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Цель нашего исследования — изучить микроциркуляторное русло мышц-антагони- 
стов предплечья ряда позвоночных и определить главное направление его изменения 
в процессе эволюционного усложнения организмов. 

В сравнительно-анатомическом аспекте микроциркуляторное русло скелетных 
мышц изучали К. А. Шошенко (1963, 1975), С. Ф. Иванова (1969, 1970), С. Ф. Ива- 
нова и Р. И. Кузнецов (1970), С. Ф. Иванова и Р. Е. Филипченко (1970). Однако как 
в указанных, так и в других работах основное внимание уделено определению только 
некоторых” количественных параметров капиллярной сети скелетных мышц. Густота 


Рис. 1. Разгибатель пальцев человека (импрегнация серебром по Куприянову): 
1 — артериола (А), сопровождаемая венулами (Б) (Ж3З5); 


2 — конечное ветвление прекапилляра 
(В) (Ж100). 


и характер структуры капиллярных полей скелетных мышц, в частности мышц конеч- 
ностей, изучены недостаточно. Мы исследовали представителей амфибий (Капа ѓетро- 
гагіа), рептилий (Ету$ огђБісшагіѕ), птиц (Соіитђа Иа), млекопитающих (Сапіѕ ја- 
тііагіѕ, Огусіоіариѕ сипісшиѕ) и человека. Объектами исследования служили мышцы- 
сгибатели (т. Нехог ірііогит ѕирегіісіаіѕ или т. раітагіѕ Іопеиѕ — у лягушки) и раз- 
гибатели (т. е{епзог аісііогит) пальцев, а у голубя — лучевые (т. ехіепѕог теѓасагрі 
гайіаіѕ) и локтевые (т. ех{. теі. шпагіѕ и т. Нехог сагрі шпагіѕ) мышцы предплечья. 

Инъекции капиллярной сети различными массами и серебрение проводили по Ку- 
приянову и по Рассказовой. Данные обработаны статистически. Изучено 46 мышц. 

Установлено, что в мышцах млекопитающих четко представлены кубические кар- 
касы терминальных артерий и артериол, причем не везде они имеют правильную гео- 
метрическую форму. В мышцах холоднокровных такого каркаса нет ни на уровне 
артериол, ни прекапилляров, зато здесь более широкие и прямолинейные (магистраль- 
ные) капилляры, которые образуют сеть неправильной геометрической формы с пре- 
капиллярами и артериолами. 

Артериолы, сопровождаемые 1—2 венулами (рис. 1,1) и нервным стволом, обычно 
расположены вдоль мышечных волокон или под острым углом к ним. В соединительной 
ткани холоднокровных вдоль сосудов и нервов лежат меланофоры (рис. 2,1). Они 
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Рис. 2. Длинная ладонная мышца лягушки: 


1 — меланофоры (А) вокруг артериолы (Б) (импрегнация серебром по Куприянову, Ж100); 2 — 
общий вид капиллярной сети (инъекция черной тушью, х 35). 
Ф 


найдены и в местах отхождения прекапилляров, там же небольшое скопление мы- 
шечных клеток. Небольшое сужение просвета посткапилляров мы видели и в местах 
впадения их в венулу. Однако ни на одном препарате не наблюдали клапанов в пост- 
капиллярах и венулах. Во многих случаях отходящие от терминальных артерий арте- 
риолы образуют с магистралью вначале тупые, затем прямые и острые углы. Это же 
наблюдается при отхождении прекапилляров от артериол. Артериолы, как и прекапил- 
ляры, ветвятся по магистральному (рис. 3), а в дистальном отделе — по рассыпному 
типу (рис. 1, 2). Аналогичен ход посткапилляров и венул. 

Прекапилляры (и посткапилляры) ориенти- 
рованы по отношению к мышечным волокнам 
под прямым или острым углом. Образование и 
ветвление прекапилляров и посткапилляров у 
лягушки почти не отличаются. Для черепахи 
характерно появление расширений в местах 
впадания капилляров. Венозные капилляры 
перед впадением в посткапилляры сливаются 
по 4 и более и образуют толстые короткие ство- 
лы. У голубя венозные капилляры, не соеди- 
няясь, впадают в посткапилляры, образуя гус- 
тые «кисточки». От того, что у голубя артери- 
альные капилляры делятся последовательно, а 
венозные не сливаются, впечатление значитель- 
ного преобладания венозной сети. 


Рис. 3. Ветвление прекапилляра поверхностно- 
го сгибателя пальцев кролика (инъекция чер- 
ной тушью, 100). 


Для мышц теплокровных характерно значительное развитие посткапилляров, 
которые располагаются под большим углом, более отвесно по отношению к мышечным 
волокнам, чем прекапилляры. В местах впадения капилляров отмечаются расширения 
посткапилляров. Капилляры млекопитающих, в отличие от голубя, перед впадением 
в посткапилляры сливаются, образуя меньшей пышности «кисточки». 

Диаметры посткапилляров превышают диаметры прекапилляров равно, как 
и диаметры венул превышают диаметры артериол. У теплокровных пре- и посткапил- 
ляры периферическими концами удаляются друг от друга и соединяются между собой 
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только петлями капилляров. У холоднокровных капилляры, отходящие от прекапил- 
ляров, минуя расположенный рядом капилляр, вливаются в следующий, причем не обя- 
зательно относящийся к системе той же артериолы и венулы. У теплокровных капил- 
лярная сеть отдельных артериол относительно автономна. Взаимопроникновение 
пре- и посткапилляров в систему соседних артериолы и венул не отмечается. 
Капиллярная сеть мышц носит магистральный характер (Мчедлишвили, 1958), 
и продольно идущие капилляры соединяются поперечными анастомозами. Расстояние 
между продольными петлями равно толщине мышечных волокон. Наиболее редкая 
сеть у лягушки (толщина волокон 69,14+1,76 мкм) (рис. 2, 2) и наиболее густая у го- 
лубя (24,34-+-0,51 мкм) (рис. 4). По убыванию диаметра капилляров изученных 


м 


Рис. 4. Общий вид капиллярной сети локтевого разгибателя пя- 
сти голубя (инъекция черной тушью, ЖЗ5): 
А — терминальная артерия; Б — артериола. 


позвоночных можно расположить в следующем порядке: лягушка, черепаха, кро- 
лик, голубь, человек, собака. Капилляры холоднокровных имеют относительно рав- 
номерный просвет, но иногда контуры их неровные, есть небольшие сужения. Наиболее 
высокие коэффициенты вариации диаметра капилляров мы отмечаем у человека 
и собаки. 

Ячейки капиллярной сети холоднокровных прямоугольные, с относительно не- 
большим количеством поперечных анастомозов. У голубя артериальные капилляры 
вытянуты вдоль волокон и из-за частых анастомозов и делений приближаются к сете- 
видной форме. Причем в местах деления капилляров и прекапилляров наблюдаются 
расширения З или 4-угольной формы. Венозная часть капиллярного русла голубя 
ориентирована перпендикулярно мышечным волокнам. У млекопитающих капиллярная 
сеть с прямоугольными ячейками и с большим числом анастомозов, продольно лежащие 
капилляры обычно извиты. Лишь у человека продольные капилляры извиты очень 
редко. 

Различия в величине просвета венозных и артериальных капилляров у лягушки 
несущественны (р2>0,05) и статистически достоверны для других организмов. Макси- 
мальны эти различия у голубя и человека (р<0,001). Длину капилляров мы опреде- 
ляли от пре- до посткапилляра. Максимальна она у лягушки (843,750-16,249 мкм) 
и минимальна у голубя (140,750-7,516 мкм). 

Нами не обнаружено существенных различий в строении микроциркуляторного 
русла различных мышц данной особи. Зато эти различия четко определяются между 
животными разных классов и даже видов. Самые короткие капилляры, самая густая 
капиллярная сеть мышц голубя свидетельствуют о наиболее высоком уровне обмена 
веществ, а параметры капиллярной сети лягушки — признак низкого уровня обмена 
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веществ. Для мышц крупных млекопитающих (собака, человек) характерны высокие 
коэффициенты вариации диаметра капилляров, т. е. наличие у них капилляров различ- 
ного диаметра (открытых, плазматических). Для мышц мелких позвоночных характер- 
но более полное открытие капилляров. 

Наши данные позволяют определить в качестве модуля сосудистой сети скелет- 
ных мышц участок мышечной ткани, пронизанный отходящими во все стороны пост- 
и прекапиллярами одной артериолы и венулы. Пост- и прекапилляры соединяются 
между собой продольно идущими капиллярами, которые по краю модуля образуют 
дуги. Диаметр этой структуры равен двум длинам пре- и посткапилляров, а длина 
несколько превышает длину артериолы. Данные структуры конической формы, функ- 
ционально относительно автономны, т. к. она имеет свой нервный пучок (Мыцкан, 
1977). Это определение не может быть применено к холоднокровным, т. к. у них от- 
мечается взаимопроникновение пре- и посткапилляров в соседние модули. 

Мы считаем, что в процессе эволюции позвоночных микроциркуляторное русло 
скелетных мышц изменялось в направлении образования обособленных морфо-функ- 
циональных единиц (Модулей), уменьшения диаметра капилляров, формирования 


различий между артериальной и венозной частями микроциркуляторного русла и пре- 
обладания по®ледней. 
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К ВОПРОСУ О ВОЗНИКНОВЕНИИ МЕЖПАЛЬЦЕВОЙ 
ПЕРЕПОНКИ В ФИЛОГЕНЕЗЕ РУКОКРЫЛЫХ (СНІВОРТЕВА) 


Мнение о том, что рукокрылые (Сһігоріега) на пути эволюции к активному, 
машущему полету прошли стадию планирования, является общепринятым и вошло 
в учебники зоологии и справочную литературу по рукокрылым. При этом предпола- 
гается, что их летательная перепонка, как и перепонка планирующих млекопитающих, 
является производным боковой складки туловища (МакаН$ег, 1872; [Геуу, 1912; Каш- 


